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Abstract of EP0444997 

The device comprises a plurality of electronic 
modules (Ml, M2) interconnected with a central 
signal processing station (5) via a databus (7) 
and a common power supply line (2) for the 
modules. The central unit (5) is responsive to a 
predetermined state of the device in order to 
command its placement into a watching state 
whilst cutting the supply to the modules (Ml , M2) 
via the common line (2) and then ensuring power 
supply to the circuit (12, 12') for generating wake- 
up signals (IMP) by way of at least one line 
(DATA) of the databus. Means (15, 16, 5) are 
responsive to the wake-up signals emitted by one 
of the circuits (12, 1Z) for generating such 
signals, in order to cut the supply to the device 
via the databus (7) and re-establish the supply to 
the modules via the common power supply line 
(2), A coupling circuit (14, 14') ensures 
modulation of the current in the databus (7) under 
the command of these wake-up signals (IMP) in 
order to trigger the waking-up of the device by 
way of the central unit (5). Application to the 
power supply for electronic modules 
interconnected in a multiplexed communications 
network on board a motor vehicle. 
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Description 

La pr^sente invention est relative d un dispositif 
de comniande de ('alimentation 6lectrique d'une plu- 
rality de modules ^lectroniques et, plus particuli^re- 
ment, d un tel dispositif permettant de commander 
s^lectivement cette alimentation suivant que le dis- 
positif est en 6tat de veiile ou d i'^tat actif. 

Les v^hicules automobiles actuels sont de plus 
en plus charges en modules ^lectroniques assocl6s 
d des capteurs et actlonneurs pour assurer des fonc- 
tions de commande d'organes tels que phares, es- 
suie-glaces, afficheurs d'ordinateurs de t)ord, etc... 
ou de dispositifs de commande d' Injection de carbu- 
rant dans un moteur d combustion Interne propulsant 
le v^hicule, de commande de suspension adaptative 
ou d'antiblocage des roues du v^hicule. On envisage 
maintenant d'allmenter ^lectriquement ces modules 
avec une ligne, ou bus, d'ailmentation commune et 
d'interoonnecter les modules avec un syst^me local 
de communications multiplexdes comprenant un bus 
de donn^es commun d tous les modules. 

Lorsque le v^hicule fonctionne. un tel systdme 
multiplex^ est fortement consommateur d'6nergie et 
peut tirer sur la batterie de 2 d 25 amperes par exenv 
pie, en fonction des prestations ^lectriques sollicl- 
tdes. 

Quand le v^ hicule est d I'arrgt. ii convient de limi- 
ter la consommation ^lectrique d une valeurfaible (in- 
f^rieure ^ 3milliamp^res parexemple) pour^conomi- 
ser r^nergie stock^e dans la batterie. La publication 
EP-A-0 327 456 propose la mise en dtat op6rationnel 
et un 6tat de veiile des bottlers dlectroniques par Tin- 
term6dialre de messages circulant dans un canal de 
communication auquel ces boltiers sont relics. 11 faut 
pour cela cesser d'allmenter les modules par ie bus 
d'alimentation en isolant celui-ci de la batterie. Lors- 
que le systdme est ainsi mis en 6tat de "veiile", II faut 
cependant que la sollicitation de certaines fonctions 
soit susceptible de 'r^veiller" t'ensemble du systdme. 
C'est le cas par exemple lorsque le conducteur ac- 
tlonne une cid de contact pour faire d^manrer le v6hi- 
cule. II est alors n^cessaire que certaines parties des 
modules restent allmentdes en 6tat de veiile, pour 
permettre le "r^veil" du systems. 

Suivant une procedure connue, on surveille alors 
le courant consomm^ en 6tat de veiile, un dSpasse- 
ment par ce courant d'un niveau pr6d6termin6 6tant 
consid6r6 comma signlf icatif d'une activity telle que 
ce d^passement d^denche alors le r§veil de I'ensem- 
ble du syst^me. 

Une telle proc6dure pr6sente divers inconv6- 
nients. En effet, le seuit est alors fonction du nombre 
de nrKKlules ou stations qui sont susceptibles de r6- 
veiller le systems. Ce seull doit alors dtre ajust6 en 
fonctions des "options" presentee dans le v^hicule, 
options dont on salt qu'elles sont choisies arbitraire- 
ment par le propriytaire du v^hicule dans une lists 



d'options mises d sa disposition par le constructeur. 

En outre la detection d'un d^passement d'un 
seuil de courant ne penmet pas d'identif ier le module 
qui est d I'origine du r^veil du systems. Une telle iden- 

5 tificatlon serait pourtant avantageuse en ce qu'elle 
permettrait de rechercher en priority la fonction qui 
est d I'origine du r^veil. 

11 faut noter encore que la detection du franchis- 
sement d'un seuil de courant, de caract^re analogi- 

10 que, implique Temploi de circuits d seuil rdalisys en 
composants passifs. On salt que ceux-ci pr^sentent 
des caractyrlstiques yiectriques affectyes de gran- 
des dispersions et de dyrives dans le temps. De tels 
composants sontygalementsensibles aux fortes per- 

15 turbations yiectromagnytiques que Ton observe dans 
Tenvironnement d'un vyhicule automobile. 

La prysente invention a done pour butde ryaliser 
un dispositif de commande de Talimentation yiectri- 
que d'une plurality de modules yiectroniques, qui ne 

20 prysente pas ces inconvynients des dispositifs de la 
technique antyrieure. 

En particulier, la prysente invention a pour butde 
ryaliser un tef dispositif yquipy de moyens de ryveil 
de I'ensembledu dispositif qui n'exigentpas de rygla- 

25 ges en fonction de la consommation des modules 
susceptibles de ryveiller le dispositif. 

La prysente invention a aussi pour but de ryaliser 
un tel dispositif qui soit bien immunlsy vis-d-vis des 
bruits dOs aux perturbations yiectriques et yiectro- 

30 magnytiques prysentes dans I'enviionnement d'un 
vyhicule automobile. 

La prysente invention a encore pour but de ryali- 
ser un tel dispositif qui oomprenne des moyens 
d'identif ication du module qui est y I'origine du ryveil 

35 du dispositif. 

On attaint ces buts de I'invention, ainsi que d'au- 
tres qui apparattront dans la suite de la prysente des- 
cription, avec un dispositif de commande de ralimen- 
tation yiectrique d'une plurality de modules yiectroni- 

40 ques interconnectys par un bus de donnyes avec une 
unity centrale de traitement de donnyes, du type qui 
comprend une ligne commune d'alimentation yiectri- 
que des modules, ce dispositif ytant remarquable en 
ce qu'll comprend des nrrayens Instaliys dans I'unlty 

45 centrale et sensibles y un ytat prydyterminy du dis- 
positif pour commander sa mise en ytat de veiile en 
coupant I'ali mentation des modules par la ligne 
commune et en assurant alors I'atimentation yiectri- 
que d'au moins un circuit de gynyration de signaux de 

50 ryveil formant partle d'un module, par I'lntermydiaire 
d'au moins une ligne du bus de donnyes, et des 
moyens sensibles aux signaux de ryveil ymis par le 
circuit de gynyration de tels signaux, pour cou per I'ali- 
mentation des modules par le bus de donnyes et pour 

55 rytablir Talimentation des modules par la ligne 
commune d'alimentation yiectrique. 

En coupant ainsi, en pyriode de veiile, I'alimen- 
tation gynyrale des modules par cette ligne, on rydult 



2 



3 



EP 0 444 997 B1 



4 



beaucoup la consommation du dispositif. Pour assu- 
rer ce pendant alors Tali mentation des parties des mo- 
dules qui doivent rester sous tension pour la comman- 
de du rdveil du dispositif, on utilise d cet effet le bus 
de donn6es, de manidre inattendue, celui-ci 6tant 5 
normalement destine ^ un tout autre usage. 

Suivant invention, au moins un des modules 
comprend un nrK)yen pour d^dencher s6lectivement 
un circuit de g^n^ration de signaux de r^vell associ^, 
un circuit de couplage associd d ce circuit de g6n6ra- io 
tion pour transmettre ces signaux sur le bus de don- 
n6es et un circuit de detection fnterposd entre le bus 
et Tunit^ centrale et sensible d ces signaux pour 
transmettre d Tunitd centrale une information de 
commande du r6veil du dispositif. is 

Le dispositif comprend en outre un r^ulateurde 
tension mis en service par i'unitS centrale d la ooupu- 
re de ralimentation des modules par la ligne d'alimen- 
tation commune, pour alimenter le circuit ddtectlon et, 
k travers le bus de donn^es, le circuit de couplage et 20 
le circuit de g6n6ration de signaux de r^veil de che- 
que nrradule 6quip6 de tels circuits. 

Le circuit de gSn^ration de signaux de rdveil en- 
gendre une sequence d'impulsions, le circuit de cou- 
plage comprenant un moyen pour moduier, sous la 25 
commande de cette sequence, le courant circulant 
dans la ligne du bus de donn6es utilise pour ralimen- 
tation d'une partie du module en p^riode de veille, le 
circuit de detection 6tant sensible d ce courant modu- 
li pour transmettre une information de r6veil d I'unitd 30 
centrale. 

Suivant un mode de realisation avantageux du 
dispositif selon I'invention, le moyen de modulation 
est un transistor dont le circuit 6metteur-collecteur est 
connects entre la masse et la ligne du bus de don- 35 
n^es qui sert de ligne d'alimentation en p6riode de 
veille, le circuit de generation de signaux de reveil 
commandant la base de ce transistor pour moduier le 
courant dans cette ligne. 

Suivant une caracteristique avantageuse du dis- 40 
positif selon invention, la sequence d'impulsions 
emise par un module est particuliere d celui-ci et Tuni- 
te centrale comprend des moyens d'identif ication du 
module emetteur de la sequence, ^ partir du signal 
transmis par le circuit de detection. 45 

D'autres caracteristiques et avantages du dispo- 
sitif selon Tinvention apparattront e la lecture de la 
description qui va suivre et d i'examen du dessin an- 
nexe dans lequel : 

- la figure 1 est undiagrammefonctionneldu dis- so 
positif de commande d'alimentation eiectrique 
suivant i'invention, et 

- la figure 2 est un schema eiectrique d'un circuit 
de couplage Interpose entre un circuit de gene- 
ration de signaux de revell et le bus de donnees ss 
qui interconnecte les differents modules eiec- 
troniques formant partie du dispositif suivant 
I'invention. 



On se refere e la figure 1 du dessin annexe oCi 11 
apparalt que le dispositif de commande suivant I'in- 
vention comprend piusieurs modules eiectroniques 
M1 , M2, etc... alimente par une source d'energie eiec- 
trique continue 1 par I'lntermediaire de deux iignes 
communes 2, 3 respectivement oonnectees aux bor- 
nes positive et negative de la source 1. Dans le cas 
oCi le dispositif est embarque dans un vehicule auto- 
mobile, la source d'energie eiectrique est constituee 
par la batterie du vehicule. Les Iignes 2, 3 constituent 
ainsi un " bus d'alimentation" sur lequel sont conneo- 
tes des regulateurs de tension 4, 4' etc... formant par- 
tie chacun d'un des modules M1, M2, respective- 
ment, pour en assurer ralimentation eiectrique apres 
reveil dud it module, comme on le verra dans la suite 
de la presente description. 

Les modules assurent chacun une application 
particuliere. A titre d'exemple, un module eiectroni- 
que peut etre associe dun bloc de manettes place 
dans un vehicule automobile e proximite du volant, 
pour permettre au conducteur de commander remis- 
sion d'ordres d'activation/desactivation de divers or- 
ganes du vehicule. Un autre module peut aussi etre 
associe e un bloc optique du vehicule pour trailer des 
ordres d'allumage/extinction de phares, de feux de 
position, etc... Tous les modules sont interconnectes 
entre eux et avec une unite centrale de traitement de 
donnees 5, comme c'est le cas notamment dans un 
reseau multiplex "de carrosserie' ou de "classe A" oCi 
cette unite centralise rintelllgence necessaire e Texe- 
cution des diverses fonctions de commande de pha- 
res, de feux. d'essuie-glaces, d'aff ichage de donnees 
sur un ordinateur de bond, etc.... 

Pour Texecution des fonctions qui lui sont assi- 
gnees, un module M1, M2 comprend un contrdleurde 
protocole 6,6' interpose entre un bus de donnees 7 
commun e tous les modules et e I'unite centrale 5, et 
des moyens 8,8' respectivement, constituent chacun 
un circuit d'application specif ique aux fonctions exe- 
cutees (allumage ou extinction d'une ampoule, 
comptage d'impulsions pour determiner la distance 
parcourue et la vitesse du vehicule, etc.). 

Suivant un mode de realisation prefere de Tinven- 
tlon, le bus d e donnees est un bus e deux Iignes 
(DATA, DATA ) alimentees par des signaux numeri- 
ques differentiels, notamment pour des raisons d'im- 
munite aux bruits. 

Le contrdleur de protocole 6,6' de cheque modu- 
le M1, M2, regie les echanges d'infomnatlons entre le 
bus de donnees et le circuit d'application 8, 8' asso- 
cie. Celui-ci peut, e titre d'exemple, etre realise en lo- 
gique cdbiee de tres grande integration (VLSI, sui- 
vant la terminologie anglo-saxonne). 

Certains modules peuvent etre equipes de 
moyens census pour dedencher le reveil de Tenserr)- 
ble du dispositif, alors que d'autres nrK)dules ne sont 
pas equipes de tels nK)yens. A titre d'exemple, un mo- 
dule associe au bloc de manettes d'un vehicule auto- 
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mobile, doit §tre ^quipd de tels moyens de r^veil car 
c'est dans ce bloc que le conducteur introduit une 
de contact pour commander le d6marrage du moteur. 
La rotation de cette cl6 doit provoquer le r^vell du dis- 
posltif, k partir d'un 6tat de veille 6tabli pr^c^dem- 5 
ment pourr^duire au minimum la consommation 6lec- 
trique du v^hicute, pendant un arrSt de celul-ci par 
exemple. D'autres modules doivent aussi dtre capa- 
bles de r6veiller le dispositif, par exemple un module 
assocl6 d un systdme de defense du v6hicule contra w 
des intrusions. L'Invention s'intdresse en particulierd 
Torganisation de modules tels que les modules M1 ou 
M2. 

Dans ces modules, le contr6leur de protocole est 
Interconnects au bus de donndes 7 k travers un 6met- is 
teur-rdcepteur de llgne 9, 9'. 6ventuellement associd 
d flltre 10, lO', un circuit d'isolement 11, 11' de V^meU 
teur-rScepteur 6tant en outre prdvu pour un but que 
Ton expliquera plus loin. Ce dernier circuit est lui-me- 
me aliments par le rSgulateur de tension 4, 4', tout 20 
comme le contr6leur de protocole 6. 6'. 

Les modules M1 et M2 comprennent en outre 
chacun un circuit de gSnSration de signaux de rSveil 
12, 12', respectivement, activSs par un nKsyen de dS- 
clenchement tet qu'un interrupteur 13, 13'. Un tel In- 25 
terrupteur peut etre fermS par introduction d'une d6 
de contact dans la serrure d'un bloc de manettes d'un 
vShicule automobile, comme on Ta vu plus haut. Lin- 
troduction d'une telle dS Stant significative d'une ac- 
tion de mise en marche du vShicule, il faut alors "rS- 30 
veiller* les modules Slectroniques qui commandent 
divers actionneurs incorporSs d ce vShicule. Suivant 
{'invention, ce r§veil est provoquS par remission 
d'une sequence de signaux engendrSs par le circuit 
de gSnSration 12 et transmis d I'unitS centraie 5 par 35 
I'intermSdiaire d'un circuit de couplage 14 (ou 14' 
dans le module M2), d'un circuit de detection 15 et 
d'un Sventuel circuit de filtrage 16. 

Suivant une caractSristique essentlelle du dispo- 
sitif selon invention, on rSduit la consommation Slec- 40 
trique de Tensemble des modules en pSriode de veil- 
le, en coupant I'alimentation de ces modules par le 
bus d'alimentation 2, 3 et en alimentant alors seule- 
ment les circuits nScessaires au rSveil de I'ensemble, 
par t'lntenmSdiaire du bus de donnSes. On peut choisir 45 
d cet effet une se ule des llgnes de ce bus, par exem- 
ple la ligne DATA, comme represents S la figure 1 oO 
il apparalt que cette ligne alimente les drcuits de cou- 
plage 14, 14' par rintermSdIaire de llgnes de 
connexion 21, 21', respectivement. Cette alimenta- so 
tion se substitue alors S celle Stabile en pSriode d'ac- 
tivitS complSte des modules, par des tignes de 
connexion 22, 22' S la ligne 2 du bus d'alimentation. 

L'alimentatlon en pSriode de veille des seuls cir- 
cuits nScessaires d I'Smission et au trattement des si- ss 
gnaux de rSveil, permet de rSduire considSrablement 
la consommation Slectrique des modules par rapport 
S celle que Ton observe lorsque tous les modules 



Slectroniques sont en activitS, (couramment, de 2 d 
25 ampSres). On peut alors rSduire en pSriode de veil- 
le, k moins de 3 mApar exemple, la consommation en 
courant du dispositif, tirSe de la batterie du vShicule, 
consommation qui est conskJSrSe comme supporta- 
ble par celle-ci pendant de longues pSriodes, conres- 
pendant d celles pendant lesquelles le vShicule n'est 
pas en service. 

II faut done, lorsque le vShicule passe d'une pS- 
riode d'actlvitS d une pSriode d'InactivitS, commuter 
Talimentatlon des modules, du bus d'alimentation 
vers le bus de donnSes. Ce passage peut dtre tene- 
ment dStectS par exemple par le retrait de la dS de 
contact du bloc de manettes. L'unitS centraie 5 ainsi 
prSvenue, ouvre un sectionneur 17 qui coupe la 
connexion de la ligne 2 d la batterie 1 etferme un in- 
terrupteur 18 pour assurer la connexion d la batterie 
d'un rSgulateur de tension 19 qui alimente la llgne 
DATAdu bus de donnSes, le circuit de dStection 15 et 
le circuit de filtrage 16. Les circuits 12, 12' et 14, 14' 
des modules Ml et M2 re spectivement sont alors ali- 
mentSs par la llgne DATA alors que les rSgulateurs de 
tension 4, 4' cessent d'Stre alimentSs par la batterie, 
la ligne 2 Stant coupSe. II s'ensuit que les contrdleurs 
de protocole 6, 6' et les circuits d'appltcation 8, 8' nor- 
malement alimentSs par les rSgulateurs 4, 4' cessent 
d'Stre alimentSs ce qui rSduit beaucoup le courant de- 
mands S la batterie. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
pr^sente invention, les circuits d'isolement 11, 11' 
sont normalement alimentSs par les rSgulateurs 4, 4' 
respectivement. pour assurer la transmission d'lnfor- 
mations venues du bus de donnSes 7 vers les contrd- 
leurs de protocole 6, 6' respectivement. A la mise en 
Stat de veille du dispositif selon invention, I'alimen- 
tation de ces circuits est coupSe. pour empScher que 
du courant venu, en Stat de veille, de la ligne DATA 
ne vienne alimenter les contrfileurs de protocole 6, 6' 
S travers les Smetteur-rScepteurs de ligne 9, 9'. 

L'al I mentation du dispositif Stant ainsi rSglSe 
pour un Stat de veille, seuls les circuits 12, 12', 14, 
14', 15 et 16 restent actifs. A la fermeture de I'ln- 
terrupteur 13 par exemple, significative du fait que 
I'ensemble des modules dolt Stre rSactivS, le circuit 
12 aliments en Snergle Slectrique par une ligne ALIM 
par rintermSdiatre du circuit de couplage 14, fdurnit S 
celui-cl une sSquence de signaux "de rSveil". Le cir- 
cuit de couplage 14, qui sera dScrit plus loin en dStail 
en liaison avec la figure 2, modul e alors le courant 
d'alimentation qu'il repoit de la ligne DATA par la ligne 
de commando 1 5, suivant la sSquence de signaux ro- 
gue du circuit 12, de manlSre S Stablir sur la ligne 
DATA des signaux de courant propres S Stre lus par 
le drcult de dStectlon 15 et filtrSs par le circuit 16, 
avant d'Stre transmis S I'unitS centraie 5 par une ligne 
20. Le filtrage a pour but d'Slimlner des Impulsions 
parasites de durSe non calibrSes, induites par un 
Sventuel parasitage SlectromagnStique du bus de 
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donn^es. 

Suivant une caract6ristique avantageuse du dis- 
positif selon rinvention, la sequence de signaux dmi- 
se par le circuit 1 2 est particuli^re au module dont elie 
est originaire et Tunitd centrale peut alors Identifier ce 5 
module par la reconnaissance de la sequence parti- 
cull^re qui lui estattach^e. Cette identification donne 
d runit6 centrale la possibility de modulerle r^veil du 
dispositif en fonction de I'origine de Taction de r^veil, 
comme on I'a vu plus haut en prdambule de la prteen- io 
te descnption. 

Un logiciel de "detection de r6veir implants dans 
I'unity centrale 5 decode la sequence de signaux re- 
gue de la ligne 20 et commande en retour la fermeture 
du sectionneur 1 7 et I'ouverture de Tinterrupteur 18, is 
pour r6tablir raiimentation des modules par le bus 
d'alimentatron. comme II convlent en fonctionnement 
normal de ces modules. 

Pour commander, en sens inverse, le passage de 
raiimentation du dispositif en mode "veille", t'unitd 20 
centrale comprend un autre logiciel con^ pour ana- 
lyser les signaux multiplexes regus par le bus de don- 
n6es 7, pour en d^duire un dventuel passage d T^tat 
inactif du v^hicule et commuter alors raiimentation de 
ce dispositif dans la configuration "veille". Pour ce fai- 25 
re, ce logiciel peut etre sensible par exemple, d Tab- 
sence, pendant un temps pr6d6termin6, de signaux 
normalement regus de certains capteurs ou action- 
neurs, absence significative d'une inactivity du v^hi- 
cule. Comme on I'a vu plus haut, le retrait de la de 30 
contact est une action significative d'un passage d 
rytat inactif du v^hicule qui peut Stre d6tecty et inter- 
prSty en ce sens par le logiciel de "detection de pas- 
sage en nfKxJe veille". 

Ayant ainsi d^crit te fonctionnement du dispositif 35 
de commande selon Tinvention, tant dans son passa- 
ge en 6tat de veille que dans son r^veil d partir d'un 
tel ytat, comme suite d une action de rdveil ddtectde 
par rintemipteur 1 3 du module M1JI n'est pas besoin 
de rdp^ter cette description pour le module M2 qui est 40 
compost de circuits identiques d ceux du nnodule M1 
et qui fonctionne de mSme. 

Avant de passer d la description de la structure 
et du fonctionnement du circuit de couplage 14 intro- 
duit entre le circuit 12 et le bus de donn^es 7, il est 45 
utile de revenir sur la nature des signaux v^hicuiys 
par ce bus de donnSes. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
prdsente invention, on prdfdre travailler sur ce bus 
"en courant" pfutOt qu'en tension car, dans le milieu 50 
fortement perturb^ du point de vue yiectromagn^ti- 
que que constitue un v^hrcule automobile, on s'af- 
f ranchit ainsi de nombre de signaux de tension para- 
sites Induits yiectromagnytiquement dans le bus-par 
I'environnement Les Informations circulant sur le bus 55 
de donn^es sous forme d'Impulsions de courant, le 
rdie des ymetteur-rdcepteurs de ligne est d'assurer 
une conversion courant/tension de ces impulsions 



pour les rendre intelligibles aux contrdleurs de proto- 
cole et une conversion tension/courant d'un contrd- 
leur vers le bus. 

On remarquera encore que le fait de travailler en 
courant sur le bus de donn^es permet 6ventuelle- 
ment de se passer de I'lnterrupteur 18. Le bus de don- 
n^es est alors aliments en permanence par le r^gu- 
lateur de tension, en ytat de veille ou en fonctionne- 
ment normal, ce qui est sans incidence sur la detec- 
tion des Impulsions de courant circulant dans ce bus. 

On se ndfdre d la figure 2 du dessin annexe oCi on 
a represente un schema d'un circuit de couplage tel 
que le circuit 14 du nnodule M1 . Ce circuit est connec- 
te par une ligne 22 d la ligne 2 du bus d'alimentation 
reliee au pdle positif de la batterie 1. Le circuit est 
aussi connecte d la ligne DATA du bus de donnees 7 
par la ligne 21 et assure raiimentation du circuit de 
generation 12 des signaux de reveil par la ligne ALIM, 
ce circuit 12 deiivrant des impulsions correspondan- 
tes IMP au circuit de couplage, pour moduler le cou- 
rant dans la ligne DATA comme on I'expliquera plus 
loin. 

Le circuit de generation 12 exige une remise e 
zero RAZ synchrone avec le passage du dispositif en 
etat de veille. A ce passage, la ligne 22 passe d un ni- 
veau de tension bas et ce niveau est transmis d Ten- 
tree RAZ du circuit 12 par une ligne 23, e travers un 
circuit de filtrage (CI, R2) propre e absorber Timpul- 
slon de tension qui apparatt au demarrage du moteur 
du vehicule. Des resistances R1 et R7 de charge sent 
introduites entre la ligne 22 et la ligne 23 d'une part, 
entre Tentree du f litre (CI, R2) et la masse d'autre 
part 

La ligne 22 est oonnectee d la ligne AUM d'ali- 
mentation du circuit 12 parTintenmediaire d'une diode 
D1 . Une diode de Zener Z1 , de 1 0 volts de tension de 
claquage par exemple, protege le circuit 12 de surten- 
sions sur la ligne 22. Realise en technotogie CMOS 
actuelle, le circuit 12 peut supporter des tensions jus- 
qu'e 18 volts. II est done blen protege par la diode de 
Zener Z1 . 

Une capacite C2 est placee en paralieie sur la 
diode Z1 , entre Tentree ALIM du circuit 12 et la mas- 
se. La capacite C2 f litre des perturbations transitoi- 
res de Tali mentation. 

En mode veille raiimentation du circuit 12 est as- 
sures par la ligne DATA con nectee e Tentree ALIM du 
circuit par Tintermediaire d'une diode D2 et d'une r6- 
sistance R6 formant partle d'un circuit de filtrage (C2, 
R6). Cette tension d'alimentation est de -i^ volts par 
exemple. La diode Z1 est alors bloquee et ne consonv 
me pas. La diode D1 est aus si bloq u6e et evite le pas- 
sage du courant de la ligne DATA vers la ligne 22. 

Lorsque le systems n'est pas en mode veille, la 
diode D1 evite que la tension d'alimentation du circuit 
12 ne suive la tension de la batterie lorsque celle-d 
chute brutalement (lors du demarrage du vehicule par 
exemple) et assure alors le blocage de la diode D2. 



5 



9 



EP 0 444 997 B1 



10 



La section de couplage proprement dite du circuit 
14 est constitute par un transistor T1, du type NPN 
par exemple, dont le circuit collecteur-tmetteur est 
connects entre ia llgne DATA at la masse. Une resis- 
tance de charge R3 est placte sur le cdlecteur du 5 
transistor T1. La base du transistor T1 estconnectte 
au point milieu d'un diviseur de tension constitu6 de 
resistances R5), une capacity C3 transmettant d 
ce pont les impulsions de tension IMP constituant une 
sequence d'Impulsions de rdveil emises par le circuit io 
12 e la suite de la fermeture de I'intenrupteur 13 (voir 
figure 1). La capacite C3 a pourfonction de bloquer 
la consommation du circuit 12 si la sortie de celui-ci 
se bloque d l'6tat logique 1 . 

Ainsi la conduction du transistor T1 est-elie mo- is 
duiee par les impulsions de revetl IMP. Le transistor 
T1 module alors en confbrmite avec ces impulsions le 
courant dans ia ligne DATA. Les impulsions de cou- 
rant ainsi introduites sur cette ligne sont lues par le 
circuit de detection 15 et filtrees par le circuit 16 qui 20 
deiivre e Tunite centrale 5 des signaux logiques qui 
sont decodes par celle-ci et convertis en une 
commande du reveil du dispositif suivant rinvention, 
par fermeture du section neur 17. 

Atitre d'exemple non limitatif, on peut choisir les 25 
valeurs des resistances R3. R4 et R5 de maniere que 
le transistor T1 etablisse une Impulsion de courant de 
27 mAd'amplitude dans la ligne DATA quand ie signal 
deiivre par la sortie IMP du circuit 12 est au niveau lo- 
gique 1 . La capacite C3 peut etre clioisie de maniere 30 
e timiter la consommation de courant e un intervalle 
de temps de 1 0 ms. en cas de blocage de I'entree IMP 
e retat haut 

Dans le mod e de realisation envisage plus haut 
ou la ligne DATA est constamment aiimentee par le re- 35 
guiateur 1 9 (pas d'interrupteur 1 8), le fait de travailler 
en courant sur ie bus de donnees permet de ne pas 
fairs chuter la tension nominale du bus lorsque le dis- 
positif n'est pas en mode veille. De cette maniere on 
s'affranchit des capacites parasites pouvant exister 40 
entre ie bus de donnees et le chdssis du vehicule. 

11 apparatt maintenant que les buts an nonces du 
dispositif suivant I'inventlon sont attelnts, e savoir : 

- limiter la consommation de courant du disposi- 
tif en etat de veille, 4S 

• disposer d'un materiel realise avec des circuits 
numeriques dont le fonctionnement ne depend 
pas de derives en temperature de composants 
eiectroniques, 

- disposer d'un materiel qui n'exige pas deregla- so 
ge en fonctlon du nombre de modules intercon- 
nectes dans le dispositif, 

- proteger le dispositif des effets de perturba- 
tions eiectriques ou eiectromagnetiques indui- 

tes et/ou de variations de la tension de la bat- 55 
terie. 

- pemnettre 1' identification du module qui est e 
Torigine d'un reveil du dispositif. 



Bien entendu IMnventlon n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represente qui n'a ete 
donne qu*e titre d'exempie. 



Revendicatlons 

1. Dispositif de commande de I'alimentation eiectri- 
que d'une pluralite de modules eiectroniques 
(M1, M2) interconnectes par un bus de donnees 
(7) avec une unite centrale (5) de traitements de 
donnees, du type qui comprend une ligne (2) 
commune d'alimentation eiectrique des modu- 
les, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
instalies dans I'unite centrale (5) et sensibles e un 
etat predetermine du dispositif pour commander 
sa mise en etat de veille en coupant I'alimentation 
des modules (Ml, M2) par la ligne commune (2) 
eten assurant alors I'alimentation eiectrique d'au 
moins un circuit de generation (12, 12') de si- 
gnaux de reveil formant partie d'un m odule, par 
rintermediaire d'au moins une ligne (DATA) du 
bus de donnees, et des moyens sensibles (15, 
1 6, 5) aux signaux de reveil emis par le circuit (1 2, 
12') de generation de tels signaux, pour couper 
I'alimentation des modules par le bus de donnees 
(7) et pour retablir Talimentation des modules par 
la ligne commune (2) d'alimentation eiectrique. 

2. Dispositif confonme e la revendication 1, caracte> 
rise en ce que i'unite centrale (5) comprend des 
moyens logidels pour detecter un etat de veille e 
partir d'un traitement d'infbmnations emises par 
les modules et transmlses e I'unite centrale (5) 
par le bus de donnees (7). 

3. Dispositif conforme e la revendication 2, caracte- 
rise en ce qu'au moins un des modules comprend 
un moyen (13, 13') pour dedencher selective- 
ment un circuit (12, 12') associe de generation de 
signaux de reveil, un circuit de couplage (14, 14') 
associe e ce circuit de generation pour transmet- 
tre ces signaux sur le bus de donnees (7) et un 
circuit de detection (15) interpose entre le bus (7) 
et I'unite centrale (5) et sensible e ces signaux 
pour transmettre e I'unite centrale (5) une infor- 
mation de commande du r6veil du dispositif. 

4. Dispositif conforme d la revendication 3, caracte- 
rise en ce qu'il comprend un regulateur de ten- 
ston (19) mis en service par I'unite centrale (5) e 
la coupure de I'alimentation des modules par la 
ligne d'alimentation commune (2), pour alimenter 
le circuit de detection (12, 12') et, e travers ie bus 
de donnees (7), le circuit de couplage (14, 14') et 
le circuit de generation de signaux de reveil (12, 
12*) de chaque module equipe de tels circuits. 
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5. Dispositif conforme d Tune quelconque des re- 
vendications 3 et 4, caract^ris^ en ce que chacun 
desdits modules (M1» M2) comprend en outre un 
circuit (11,11') command^ par la mise en 6tat de 
veille du dispositif pour isoler le teste du module 5 
de ralimentation stabile alors par le bus de don- 
n6es (7). 

6. Dispositif confornne ^ la revendication 5, caract^- 

ris6 en ce que chacun desdits nnodules (Ml , M2) io 
comporte un contrdleur de protocole (6, 6') inter- 
connects avec le bus de donnSes (7) par I'inter- 
mSdiaire d'un Snnetteur-rScepteurde ligne (9, 9'), 
le circuit d'tsolement (11, 11') commandant la 
mise en service ou hors service de cet dmetteur- 15 
r6cepteur (9, 9'). 

7. Dispositif conforme d la revendication 3, caract^ 
risS en ce que ie circuit (12, 1 2') de gdnSration de 
signaux de rSveil engendre une sequence dim- 20 
pulsions, en ce que le circuit de couplage (1 4. 1 4') 
comprend un moyen (T1) pour moduler, sous la 
commands de cette sequence, le courant circu- 

lant dans la ligne (DATA) du bus de donnSes utl- 
lisSe pour Tallmentation d'une partie du module 25 
en pSriode de veille, te circuit de detection (12, 
12') Stant sensible d ce courant moduli pour 
transmettre d Tunitd centrale une Information de 
r6veil. 

30 

8. Dispositif conforme k la revendication 7, caract6- 
risS en ce que le moyen de nrK)dulation est un 
transistor (T1) dont le circuit Smetteur-collecteur 
est connects entre la masse et la ligne du bus de 
donnSes (7) qui sert de ligne d'alimentatlon en 35 
pSrIode de veille, le circuit (12, 12') de gSnSratlon 

de signaux de rSveil commandant la base de ce 
tiansistor (T1) pour moduler le courant dans cette 
ligne. 

40 

9. Dispositif conforme d la revendication 8, caractS- 
risS en ce que la sequence d'impulsions Smise 
par un module et particuliSre S cetui-ct et en ce 
que I'unltS centrale (5) comprend des moyens 
d'identification du module Smetteur de la s6- 45 
quence, d partir des signaux (IMP) regus du cir- 
cuit de ddtaction (12, 12*). 

10. Dispositif conforme S Tune quelconque des re- 
vendications 3 d 9, caractSrisS en oe que le circuit so 
de couplage (14, 14') est sensible d la coupure 
d'alimentatlon de la ligne commune (2) pour 
confvnander rinitialisation du circuit de gSnSra- 

tion de signaux de rSveil (12, 12'). 

55 

11. Dispositif conforme d Tune quelconque des re- 
vendications 3 d 10, caractSrIsS en ce que ledit 
moyen pour dSclencher sSlectivement un circuit 



(12, 12') de gSnSration de signaux de rSveil est 
constitu6 parun lntenrupteur(13, 13') dontle bas- 
culement commande Texcitatlon de ce circuit, le 
basculement de cet interrupteur Stent dSclenchS 
par une action impliquant un rSveil du dispositif. 

12. Dispositif conforme ^ la revendication 11. adap- 
tSe d une Installation dans un vShicule automobi- 
le, caractSrisS en ce que ledit interrupteur (13, 
13') est basculS par i'introductbn d'une dS de 
contact dans une serrure, prSalable au dSmarra- 
ge du vShicule. 



Claims 

1. A control device for the electrical supply of a plur- 
ality of electronic modules (M1 , M2) interconnect- 
ed by a data bus (7) with a central data process- 
ing unit (5), of the type comprising a common 
electrical supply line (2) for the nfiodules, charac- 
terised In that It comprises means installed in the 
central unit (5) and sensitive to a predetermined 
state of the device in order to control its transition 
Into a waiting state by cutting off the supply to the 
modules (Ml, M2) from the common line (2) and 
then providing for the electrical supply of at least 
one re-actuation signal generation circuit (12, 
1 2') fontiing part of a module by means of at least 
one data bus line (DATA), and means (15. 16, 5) 
sensitive to the re-actuation signals transmitted 
by the circuit (12, 12') generating these signals, 
in order to cut off the supply to the modules from 
the data bus (7) and to re-establish the supply to 
the modules from the common electrical supply 
line (2). 

2. A device as claimed In daim 1, characterised in 
that the central unit (5) comprises software 
means for detecting a waiting state by processing 
information transmitted from the modules and 
transmitted to the central unit (5) by the data bus 
(7). 

3. A device as dalmed in claim 2. characterised in 
that at least one of the modules comprises means 
(13, 13') for selectively triggering an associated 
re-actuation signal generation circuit (12, 12'), a 
coupling circuit (14, 14') associated with this gen- 
eration circuit for transmitting these signals to the 
data bus (7) and a detection circuit (15) inter- 
posed between the bus (7) and the central unit (5) 
and sensitive to these signals in order to transmit 
an instruction to re-actuate the device to the cen- 
tral unit (5). 

4. A device as dalmed in claim 3, characterised in 
that it comprises a voltage regulator (19) brought 
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into operation by the central unit (5) when the 
supply to the modules from the common supply 
line (2) is cut off, in order to supply the detection 
circuit (12, 12') and, via the data bus (7), the cou- 
pling circuit (14, 14') and the re-actuation signal 
generation circuit (12, 12') of each nrxKlule equip- 
ped with these circuits. 



10. A device as claimed in any one of claims 3 to 9, 
characterised in that the coupling circuit (14, 14') 
is sensitive to the discontinuation of the supply 
from the common line (2) in order to control the 
initialisation of the re-actuation signal generation 
circuit (12, 12'). 



11. A device as claimed in any one of claims 3 to 1 0, 
characterised in that the means for selectively 
triggering a re-actuation signal generation circuit 
(12, 12') is formed by a switch (13, 13') whose 

5 switching controls the excitation of this circuit and 
in that the switching of this switch is triggered by 
an action indicative of a re-actuation of the de- 
vice. 

12. Adevice as claimed in daim 11, adapted to be in- 
stalled in an automobile vehicle, characterised in 
that the switch (13, 13') is switched by the inser- 
tion of a contact key into a lock, prior to the start- 
ing of the vehicle. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Steuerung der elektrischen Ver- 
sorgung einer Vielzahl elektronischer Module 
(Ml. M2), die uber einen Datanbus (7) mit einer 
zentralen Datenverarbeitungseinheit (5) verbun- 
den sind, die eine gemeinsame elektrische Ver- 
sorgungsleitung (2) fur die Module aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, da& sie eine in derzentra- 
ten Einheit (5) eingebaute Anordnung aufweist, 
welche auf einen vorgegebenen Zustand der Vor- 
richtung reagiert zur Oberfuhrung in den Uber- 
wachungszustand durch Unterbrechen der Ver- 
sorgung der Module (Ml , M2) uber die gemeinsa- 
me Leitung (2) und dadurch Sicherstellung der 
elektrischen Versorgung wenigstens eines 
Schaltkreises (12, 12') zur Erzeugung von Ein- 
schaltsignalen, welcherTeil eines Module i st, mit- 
tels wenigstens einer Datenbusleitung (DATA) 
sowie eine Anordnung (15, 16. 5) aufweist, die 
auf die vom Schaltkreis (12, 12') zur Erzeugung 
dieser Signale abgegebenen Einschaltsignaie 
reagiert, urn die Versorgung der Module uber den 
Datenbus (7) zu unterbrechen und die Versor- 
gung der Module uber die gemeinsame elektri- 
sche Versorgungsleitung (2) wiederherzustellen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die zentrale Einheit (5) progranrv 
mierte Schaltungen aufweist, um einen Oberwa- 
chungszustand festzustellen. ausgehend von ei- 
ner Verarbeitung von informationen, welche von 
den Modulen abgegeben werden und der zentra- 
len Einheit (5) uber den Datenbus (7) zugefuhrt 
werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& wenigstens eines der Module eine 

55 Anordnung (13, 13') aufweist, um wahiweise ei- 
nen zugeordneten Schaltkreis (12, 12') zur Er- 
zeugung von Einschaltsignalen auszuiosen, ei- 
nen Kopplungsschaltkreis (14, 14') aufweist, der 



5. A device as claimed in any one of claims 3 and 
4, characterised in that each of these modules io 
(Ml , M2) further comprises a circuit (11,11'), con- 
trolled by the transition to the waiting state of the 
device, in order to isolate the remainder of the 
module from the supply then provided by the data 
bus (7). IS 

6. A devtee as claimed In daim 5, characterised in 
that each of the modules (Ml, M2) comprises a 
protocol controller (6, 6') interconnected with the 
data bus (7) by means of a line transmitter-re- 20 
ceiver (9, 9'). the isdation circuit (11.11') control- 
ling the actuation or disactivatlon of this transmit- 
ter-receiver (9, 9'). 

7. A device as claimed in daim 3, characterised in 25 
that the re-actuation signal generation circuit (12, 
12') generates a pulse sequence, in that the cou- 
pling circuit (14, 14') comprises a means (T1 ) for 
modulating, under the control of this sequence, 
the cunrent circulating in the line (DATA) of the 30 
data bus used for the supply of a part of the mod- 
ule in the waiting state, the detection circuit (12, 
12') being sensitive to this modulated cunrent in 
order to transmit a re-actuation instruction to the 
central unit. 35 

8. A device as daimed in daim 7, characterised in 
that the modulatton means is a transistor (T1) 
whose emitter-collector circuit is connected be- 
tween earth and the line of the data bus (7) acting 40 
as a supply line in the waiting state and in that the 
re-actuation signal generation circuit (12, 12') 
controls the base of this transistor (T1) In order 
to modulate the current In this line. 

45 

9. A device as daimed in daim 8, characterised in 
that the pulse sequence transmitted by a module 
is specific thereto and in that the central unit (5) 
comprises means for identifying the module 
transmitting the sequence from the signals (IMP) so 
received from the detection circuit (12, 12'). 
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diesem Schaltkreis zur Erzeugung zugeordnet 
1st, um diese Signale dem Datenbus (7) zuzuf uh- 
ren und einen Meadchaltkreis (15) aufweist, der 
zwischen dem Bus (7) und der zentralen Einheit 
(5) vorgesehen ist und der auf diese Signale rea- 
giert, um der zentralen Einheit (5) eine Steuerin- 
formation fur das Einschalten derVorrichtung zu- 
zufuhren. 

4. Vonichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& sle einen Spannungsregler (19) 
aufweist, der durch die zentrale Einheit (5) beim 
Unterbrechen der Versorgung der Module durch 
die gemeinsame Versorgungsleitung (2) einge- 
schaltet wird, um den Mel&schaltlo-eis (15) zu 
versorgen und uberden Datenbus (7) den Kopp- 
lungsschaltkreis (14, 14') sowie den Schaltkreis 
(12, 12') zur Erzeugung der Einschaltsignale fur 
jedes mit derartigen Schaltlcreisen versehene 
l^odul. 

5. Vonrichtung nach einem der Anspruche 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, da(^ jedes der Module 
(M1, M2) auBerdem einen Schaltkreis (11, 11') 
aufweist, der durch den Obergang in den Uber- 
wachungszustand der Vonichtung angesteuert 
wird, um den Rest des Module von der durch den 
Datenbus (7) realisierten Versorgung zu isoile- 
ren. 

6. Vonichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ Jedes der Module (Ml, M2) eine 
Kontrollschaltung (6, 6') aufweist, die mit dem 
Datenbus (7) uber einen Sender-Empfdnger (9, 
9'] verbunden ist, wobei der Isolierschaltkreis 
(11, 11') das Einschalten oder Ausschalten die- 
ses Sender-EmpfSngers (9, 9') ansteuert 



zeugung der Einschaltsignale die Basis des Tran- 
sistors (T1) steuert, um den Strom In der Leitung 
zu modulleren. 

5 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die von einem Modul abgegebene 
Impulsfolge fur dieses eigenartig ist und da& die 
zentrale Einheit (5) eine Anordnung aufweist zur 
Identifizierung des die Folge abgebenden Mo- 

10 duls, ausgehend von Signalen (IMP), die vom 
MeBschaltkrels (15) stammen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Kopplungs- 
is schaltkreis (14, 14') auf die Unterbrechung der 
Versorgung der gemeinsamen Leitung (2) rea- 
glert, um den Schaltkreis (12, 12') zur Erzeugung 
der Einschaltsignale einzuschalten. 

20 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Anordnung zur 
wahlweisen Ausl5sung eines Schaltkreises (12, 
12') zur Erzeugung der Einschaltsignale aus ei- 
nem Unterbrecher (13, 13') besteht, dessen Um- 

25 schaitung die Einschaltung dieses Schaltkreises 
bewirkt, wobei die Umschaltung dieses Unterbre- 
chers durch eine Aktk>n ausgel5st wird, welche 
ein Einschalten der Vorrichtung beinhaltet 

30 12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , angepa&t an das 
Netz in einem Kraftfehrzeug, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der Unterbrecher (13, 13') umge- 
schaltet wird durch die Einff uhrung eines Zund- 
schlussels in ein ZundschloU vor dem Starten des 

35 Fahrzeuges. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der Schaltkreis (12, 12') zur Erzeu- 40 
gung der Einschaltsignale eine Impulsfolge er- 
zeugt und da& der Kopplungsschaitkreis (14, 14') 
eine Anordnung (T1) aufweist, um unter der 
Steue rung d ieser Folge den in der Datenbuslei- 
tung (DATA) flieBenden Strom zu modulieren, 45 
welcher zur Versorgung eines Teils des Moduls 
im Uberwachungszustand verwendet wird, wo- 
bei der MeBschaltkreis (15) auf diesen modulier- 
ten Strom reagiert, um der zentralen Einheit eine 
Einschaltinformation zuzufuhren. so 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Modulationsanordnung ein 
Transistor (T1) ist, dessen Emltter-Kollektor- 
Schaltkreis zwischen der Masse und der Daten- ss 
busleitung (7) angeschlossen ist, die als Versor- 
gungsleitung wahrend der Oberwachungsperio- 
de dient, wobei der Schaltkreis (12, 12') zur Er- 
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